
在API X80管道中使用多达0.1%
铌的钢材，可以实现更高的天然
气输送能力



提高中国天然气长距离管道的输送能力
为了推动更绿色经济增长和减少工业地区的空气污染，中国正在用可再生能源和天然气取代燃煤发电。
这一战略造成了对天然气的巨大需求，并预计天然气需求将从2020年的约3200亿立方米增长到2025年
的5000亿立方米(福布斯，2020)。这种增长只有通过建设更多的长距离天然气管道和增加液化天然气
(LNG) 的进口，包括对储存和运输的相关基础设施投资，才能实现。

在发展这种增加的运输能力时，运营商面临着平衡成本和效率，同时满足高安全标准的挑战。

使用高强度API X80，这种有高阻力和高韧性的钢，已经增加了中国长距离输气管道的年输气能力, 且同
时保持了经济可行性。

这些管道采用直径为1420毫米的管道，具有一个很高的输气能力。即使增加了输气量，气体也可以在最
大允许操作压力（MOAP）下输送，既保证了效率，又保证了安全。这一点已经在中国陆续新建的输气
管道中得到了验证，并在下面的例子中进行了详细说明。
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使用API X80等级的钢提高了第二条西气东输管道
（WEGP）的输送能力。
下图1介绍了中国近期开发的重要长距离输管道项目，并且表1说明了各自的规范和运行参数。
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图1：中国天然气长距离输送管道的近期项目。

表1：中国近期天然气输送管道的规格和运行参数



将采用API X70等级钢建造的第一条西气东输管道(WEGP)与采用API X80等级钢建造的第二条WEGP进
行比较，年输送天然气的能力从每年150亿立方米增加到每年300亿立方米。如果考虑到用钢量、建设成
本和其他经济因素，第2条WEGP所需的投资与第1条WEGP几乎相同，但输送的天然气量却大大增加。

使用API X80高强度钢，不仅由于管道直径较大而提高输送能力，而且减少了所需材料用量，以及降低
了建设成本（焊接材料更少，运输成本更低）。

表2列出了中国项目中板材和卷材采用的API X80钢的典型成分，以及X80钢采用了低碳含量和多达
0.10%的铌。

中国-俄罗斯管道(C-REGP)是中国又一个成功使用含有
0.08%铌钢材的大容量输气管道项目
最近，中国到俄罗斯的天然气管道展示了使用直径为1420毫米和壁厚为21.4毫米螺旋管的API X80钢，
其铌含量为0.08%，如何提高该管道的输气量潜力。

如表3和图2所示，所使用的API X80等级材料表现出了优异的性能，包括母材和热影响区（HAZ）的高
韧性，这些都是这种大容量输气管道所需要的。
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表2：中国用于长距离输气管道的典型钢的化学成分。
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表3：中俄东部管道使用的API X80管材的化学成分和拉伸试验结果。

图2：中俄东部管道母材(管材)、热影响区（HAZ）和焊缝的夏比V试验韧性评价。
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中国最近启动了一项到2060年实现碳中和的长期计划。需要增加投资才能保证这项任务的成功。天然气
将成为过渡能源，在中国能够单独使用可再生能源和无二氧化碳的能源之前，发挥重要作用。液化天然
气（LNG）在帮助满足中国对清洁能源的需求方面也将发挥重要作用。主要的新投资项目将是用于天然
气进口和国内生产天然气的管道，以及将LNG从港口配送到最终用户。再一次强调，使用含有多达
0.10%铌的API X80钢材可以为这些重大项目提供一个满足经济、产能和安全需求的机会。

请联系CBMM的技术专家，了解含有多达0.10%铌的API X80钢材可以为您的大容量天然气输送项目带
来什么，能在安全的操作条件下提高天然气运输的效率。这一概念的使用可以帮助中国在2060年实现碳
中和，并将在减少全球排放方面迈出重要一步。CBMM拥有一支在管道规格、生产和焊接方面的专家团
队，他们可以帮助您实现使用高品质API X80铌微合金钢的好处。位于陕西省西安市的国际焊接技术中
心（IWTC）是由中国石油天然气集团公司及其研发中心TGRI与中信金属和CBMM共同发起成立的。该
中心的作用是为中国的项目提供支持，为焊接管道的操作人员提供保障，并利用最新的技术设备和焊接
材料进行高品质钢材的先进研究，以提供安全可靠的管道系统。请通过 technology@cbmm.com 与我
们联系。
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作为铌产品生产和商业化领域的全球领先企业，CBMM的客户遍布了40多个国家。
公司总部设在巴西，并在中国、荷兰、新加坡、瑞士和美国设有办事处和子公司，为
基础设施、交通、航空航天和能源领域提供产品和尖端技术。CBMM于1955年成立
于米纳斯吉拉斯州的阿拉沙市，并依靠一个强大的技术项目增加铌的应用，从而使这
一市场不断发展和多元化。

更多信息请访问 
www.niobium.tech
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